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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wymiany istniejgcego
Zrédta ciepta na kottownie opalang biomasg w postaci pellet pracujacg na potrzeby instalacji
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego w wyniku ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery
generowanych przez istniejgce zrddta ciepta.

Zakres opracowania:

- demontaz istniejgcego zrddta ciepta oraz zbednej armatury

- wykonanie instalacji okoto kottowej oraz montaz kotta na pellet
- podtaczenie istniejgcej instalacji grzewczej

Opracowanie nie obejmuje:

- montazu wktadu kominowego

- montazu podgrzewacza cieptej wody uzytkowej

- rozprowadzenie instalacji grzewczej do odbiornikéw

- rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej do odbiornikéw
- podfaczenie istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej

- dostosowania pomieszczenia

- doprowadzenia instalacji elektrycznej do pomieszczenia

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Umowa z Inwestorem
- Ustalenia z Inwestorem
- Zatozenia danych projektowych dla instalacji
- Dane katalogowe urzadzen oraz armatury
- Obowigzujace normy i przepisy

- Informacja dotyczaca stanu istniejgcego instalacji otrzymana od Zamawiajgcego

3. Zatozenia do projektu

Lokalizacja woj. lubelskie

Strefa klimatyczna v, 1l

Projektowana temp. zewnetrzna Zgodnie z danymi dla danej strefy klimatycznej
Srednio roczna temp. zewnetrzna JW.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej biomasg w formie
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pelletu zasilajgcej instalacje grzewczg oraz cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym —
jednorodzinnym na terenie wojewoddztwa lubelskiego. Ze wzgledu na forme i uniwersalnosé
projektu oraz wytyczne Zamawiajgcego nalezy zainstalowaé kociot o mocy 20 kW, tak aby byta
mozliwos¢ dopasowania pracy urzadzenia do zapotrzebowania kazdego uzytkownika, w
zaleznosci od wielkosci budynku, stanu ocieplenia budynku, ilo$ci mieszkancéw. Wykonawca
instalacji dostosuje moc palnika do zapotrzebowania obiektu.

Dobrano kociof grzewczy zasilany biomasg w postaci pellet o mocy odpowiedniej do pokrycia
100% zapotrzebowania na energie dla potrzeb ogrzewania budynku i ogrzania wody uzytkowej
wraz z zasobnikiem paliwa oraz niezbedng armaturg. Jako lokalizacje kotta przewiduje sie
istniejgce pomieszczenia spetniajgce wymagania dla tego typu jednostek. Projekt polega na
wymianie istniejgcego kotta i armatury bez budowy komina lub montazu wkfadu kominowego.

W celu osiggniecia minimalnej temperatury wody powrotnej na poziomie 55°C zaleca sie
zastosowanie zaworu wielodrogowego /mieszajgcego z sitownikiem. Na instalacji kottowej
przewiduje sie montaz licznika ciepta umozlwiajgcego pomiary energii wytworzonej w zrddle.
Spaliny odprowadzane bedg poprzez system kominowy spetniajgcy wymagania dla danej
jednostki kottowej.

Adaptowane pomieszczenie musi posiada¢ odpowiednig wentylacje nawiewng i wywiewna.

W przypadku braku, nalezy jg wykonaé.

Dobrano nastepujacy zestaw urzadzen towarzyszacych instalacji kottowej:

Pompa obiegu
grzewczego (Min. Min Zawor
. Min. Moc Przeptyw . "y bezpieczenstwa | Min. Przeptyw | Min. Srednica
llos¢ . Pojemnos¢ P .
" grzewcza nominalny . (ciSnienie nominalny przewodu
zestawow . naczynia . . . q
kotta pompy/Min. R otwarcia/ cieptomierza | spalinowego
L. wzbiorczego i .
Wysokos¢ srednica)
Podnoszenia)
kpl. [kw] [m3/h] [m] [dm3] [bar] [cal] [m3/h] [mm]
Zes;aw 50 20 0,88 3 35 3 1/2 2,5 150

4. Opis rozwigzania

4.1 Kociot

Na podstawie informacji od Zamawiajgcego dla kazdego obiektu dobrano jeden nowoczesny
kociot na biomase zasilang pelletem. Kotty grzewcze powinny by¢ przeznaczone do pracy
w instalacjach grzewczych wodnych oraz umozliwiaé przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Kotty posiadac bedg co najmniej 5 klase normy europejskiej EN 303-5:2012 lub nowszg (zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state (Dz. U. poz. 1690)). Sprawnos¢ spalania kottéw powyzej 95%.

W celu zobrazowania ilosci wytworzonej przez kociot c.o. energii cieplnej nalezy zamontowac
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na zasilaniu uktadu c.o. i c.w.u. cieptomierz zliczajacy cato$¢ wyprodukowanej energii.

4.1.1 Dobor Kotta

Zatozenia
Max. powierzchnia budynku 200 m?
Max. wspoétczynnik obcigzenia cieplnego 100 W/m?
Moc kotta 20 kW

4.1.2 Minimalne wymagania techniczne jakie powinien spetnia¢ kociot (wg umowy):

Kociot musi spetnia¢ co najmniej 5 klase normy europejskiej EN 303-5:2012 lub nowsza
(zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. U. poz. 1690)).

W celu zobrazowania ilosci wytworzonej przez kociot c.o. energii cieplnej nalezy zamontowac

na zasilaniu uktadu c.o. i c.w.u. cieptomierz z przetwornikiem przeptywu.

Wymagania dla kotta:
— sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 95 %,
— pojemnos$é zasobnika kotta bez koniecznosci zatadunku paliwa w zaleznos$ci od mocy
kotta powinna wynosi¢ min 200 dm3,
— kociot na paliwo biomasa typu pellet (niemozliwe do spalania w nim sg duze kawatki
drewna),

— Maksymalna temperatura robocza 85°C
4.1.3 Zabezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kotta

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowaé wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. W celu osiggniecia minimalnej temperatury wody
powrotnej na poziomie 55°C zaleca sie zastosowanie zaworu wielodrogowego /mieszajgcego z

sitownikiem.
4.1.4 Zawor zabezpieczenia termicznego

W przypadku, gdy producent kotta do bezawaryjnej pracy bedzie wymagat zaworu
zabezpieczenia termicznego nalezy go zastosowaé. Zawor sktada sie z zaworu zwrotnego,

reduktora ciSnienia, sterowanego termicznie zaworu napetniajgcego i wyrzutowego oraz czujnika

temperatury z kapilara.
4.1.5 Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Jezeli producent urzadzenia dopuszcza montaz kotta w uktadzie zamknietym, nalezy wykonac¢
instalacje zgodnie z PN-B-02414 oraz dodatkowo wyposazy¢ instalacje w urzadzenia do

odprowadzenia nadmiaru ciepta w przypadku awarii. Nalezy wykonaé dobdr naczynia
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wzbiorczego zamknietego do kazdej instalacji. Na przewodzie tgczgcym naczynie ze zrédiem
ciepta nie moze znajdowac sie armatura odcinajgca

Instalacje nalezy wyposazy¢ takze w zawdr bezpieczenstwa chronigcy przed zbyt wysokim
cisnieniem. Jezeli kociot wyposazony jest w wezownice schtadzajgcy, nalezy podtgczy¢ jg do
zaworu upustowego bezpieczenstwa termicznego, ktéry w przypadku wzrostu temperatury
powyzej poziomu bezpieczeristwa otworzy sie i schtodzi uktad.

Jezeli urzadzenia nie pozwalajg na montaz w uktadzie zamknietym nalezy zaprojektowac
instalacje w uktadzie otwartym zgodnie z normg PN-91/B-02413. Dobra¢ odpowiednig wielkos¢
naczynia przelewowego (otwartego), minimalng Srednice: rury wzbiorczej, rury bezpieczeristwa
itp. Na rurach: bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajgcej nie mozna
umieszcza¢ armatury umozliwiajgcej catkowite lub cze$ciowe zamkniecie przeptywu ani urzadzen

i armatury zmniejszajacej pole ich przekroju wewnetrznego.

4.2 Pompa obiegu grzewczego:

Nalezy zastosowaé¢ pompe obiegowa bezdtawnicowg z silnikiem EC z automatycznym
dopasowaniem wydajnosci.
4.2.1 Przeptyw nominalny

Q - Moc

dT - Réznica pomiedzy temperaturg zasilania i powrotu = 20 K (w przypadku innej wartosci
nalezy przeliczy¢ ponizszg wartos¢ przeptywu dla istniejgcych warunkow).

p - Gestos¢ wody = 978 kg/m3

cp — Ciepto wtasciwe wody = 4,19kJ/kgK

V= —Q
dT x cp, x p
4.2.2 Wysokos¢ podnoszenia

Zatozono, jako maksymalng wysokos¢ podnoszenia 3,0 m dla skrajnego przypadku instalacji

wyposazonej w zawory termostatyczne przy grzejnikach.

4.2.3 Parametry wymagane:

Opis wymagan Parametry wymagane

Moc nominalna 20 kW

Przeptyw nominalny 0,88 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia Min. 3 m

Temperatura medium +100 °C

Stopien ochrony IP 44

Zasilanie 230V

Wsp. EEI <=0,20

Przytacza gwintowane

Silnik EC z automatyczng zmiang wydajnosci
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‘ max. Cisnienie robocze ‘ Min. 10 bar

4.3 Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Do zabezpieczenia instalacji przewidziano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego oraz

zawor bezpieczenstwa.

4.3.1 Obliczenia — dobér naczynia wzbiorczego

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

P = Pst + Pnaa + Hpo

pst - ciSnienie hydrostatyczne [bar], w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie krdcca

przytgczonego do rury wzbiorczej do naczynia

hn

_p1xgxh, 999,7x981x9
Pst =77%105 =~ 1x10°

= 0,88 bar

- réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtaczenia

naczynia wzbiorczego, [m]
p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej ti, [kg/m3];

g_

przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s?

p=088+0,2+0,3=1,38bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Gdzie:

Vir =Vu+VxEx10

Vo=11xdvxVxp

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [m3], w skfad instalacji wchodza: Zzrédto
ciepta (kociot lub wymienniki ciepta), przewody z armaturg, grzejniki itp. (zgodnie z
PN-B-01430:1990);

E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej wystepujgce miedzy uzupetnieniami,
wartos$é podawana w %; przyjmuje sie 1.0 %

dv - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej w [dm3/kg], podczas jej ogrzania
od temperatury poczgtkowej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej
na zasilaniu

Vu - pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vur - uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa

eksploatacyjna
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MINIMALNA POJEMNOSC CAtKOWITA NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO

Pmax+1
V, =V, ——
n u Pmax—P

CISNIENIE WSTEPNE PRACY INSTALACII

CAtKOWITA POJEMNOSC NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO Z HERMETYCZNA
PRZESTRZENIA

Pmax +1

Vo,=V, ——
w ur Pmax — Pr

Gdzie:

Pmax — maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu — 3 bar

MINIMALNA SREDNICA RURY WZBIORCZE)

d=07x,V,

d - minimalna srednica rury wzbiorczej (min 20mm)
V. - pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego

0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy

. Kottownia o mocy

Opis Symbol 20 kW
Pojemnosc instalacji grzewczej % 234,00 dm3
Ubytki eksploatacyjne E 1%
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dv 0,0432 dm3/kg
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu 10,11 dm3
Uzytkowa pgjemnosc naczynia wzbiorczego z rezerwg Vur 12,45 dm3
eksploatacyjna
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Min. pojemno$é catkowita naczynia wzbiorczego Vn 24,99 dm3
przeponowego

Ci$nienie wstepne pracy instalacji pr 1,58 bar
Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego Vnr 35,03 dm3
Min. $rednica rury wzbiorczej dmin 2,23 mm
Dobrana pojemnos¢ nominalna naczynia wzbiorczego % 35,00 dm3
Dobrana srednica rury wzbiorczej d 20 mm

4.3.2 Obliczenia — dobdér zaworu bezpieczenstwa

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa (wg. UDT) oraz norm obowiazujacych

3600 N
T

m >

N — maksymalna moc kotta
r - ciepto parowania ptynu przy ci$nieniu 3 bar = 2163 kJ/kg

Cisnienie doptywu
p1=11"p;
p,=11"-0,3=0,33 MPa

P — cisnienie robocze dla najstabszego punktu instalacji = 0,3 MPa

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg. PN-81/M-35630)
M=10 K, - K, -a - A -(p; +0,1)

a - wspotczynnik wyptywu zaworu
a=0,50
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

_(-d?)

A
4

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed

zaworem = 0,53
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K2 - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnienia przed i za

Zzaworem

K2 =1,0 poniewaz

(pZ + 0'1) < (pZ + 0'1) 'ﬁkr

Dla powyzszych warunkéw przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa 3 bar GW1/2" spetnia

wymagania.

Obis svmbol Kottownia o mocy
P v 20 kw
Wymagana przepustowos$é zaworu
ymagana przep m 33,28 kg/h
bezpieczenstwa (wg. UDT)
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu A 29.21 mm2
doptywowego zaworu
Srednica kanatu doptywowego zaworu d 6,10 mm
Najmniejsza rzeczywista Srednica kanatu Ar 113,10 mm2
dolotowego
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M 128,88 kg/h
Warunek spetniony: m<M - tak

4.4 Licznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepfa z biomasy projektuje sie elektroniczny cieptomierz

kompaktowy montowany na powrocie do kotta, do montazu na przewodzie poziomym. W

zestawie musi posiadaé¢ czujnik temperatury do montazu na zasilaniu (temp. Max 95°C).

Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2.

. Kottownia o mocy
Opis Symbol 20 kW
Przeptyw nominalny cieptomierza Qp 1,0 m3/h

4.5 Automatyka i sterowanie

Przewidziano modut komunikacyjny do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za
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pomocg sieci LAN lub GSM do ktdrych oprogramowanie powinno zosta¢ dotgczone w ramach
dostawy i podfgczone. W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji cieptomierza w regulatorze
o ilosci pozyskanej energii przez instalacje, nalezy zastosowa¢ modem komunikacyjny, ktéry
powinien zapewnia¢ dwukierunkowg facznos¢ z regulatorem i komunikowac sie z ze zdalnym
serwerem danych za pomocg sieci LAN. W celu zdalnej obstugi instalacji i dostepu do statystyk
ma by¢ udostepniona aplikacja webowa, ktérej uruchomienie i poprawna obstuga nie wymaga
uprzedniej instalacji oprogramowania oraz obstugiwana jest z poziomu przegladarki internetowej
na typowych urzadzeniach, tj. komputery stacjonarne i przenosne, tablety, smartfony, etc.

Wykonanie podtgczenia na 100 % obiektdw.

4.6 Instalacja odprowadzania spalin

Spaliny muszg by¢ odprowadzone przez przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodpornej.
Dla czyszczenia i kontroli przewoddw spalinowych w dolnej czesci komina zainstalowac ksztattke
rewizyjng. Koszt udroznienia istniejgcego komina, przygotowania oraz montazu po stronie
uzytkownika. Minimalna $rednica przewodu spalinowego powinna by¢ zgodna z wytycznymi

dostawcy kottéw.

4.7 Wentylacja

Pomieszczenie przeznaczone na kociot powinno byé wyposazone w naturalng wentylacje
umozliwiajgca niezaktécong prace kotta i doprowadzaé wymagana ilos¢ powietrza konieczng do
spalania. Otwdér nawiewny nie moze posiadac urzgdzen zamykajgcy i umozliwiajgcy odciecie lub
zaktdcenie doptywu powietrza do pomieszczenia. Wentylacja powinna by¢ zabezpieczona przed
przedostawaniem sie zwierzat np. siatkg. Dostosowanie pomieszczenia nalezy do zadan

uzytkownika.

4.8 Uzupetnianie wody

Uzupetnienie wody bedzie sie odbywac¢ za pomocg automatycznego zaworu napetniania
wyposazonego w zawor zwrotny, reduktor cisnienia, zawor odcinajgcy oraz manometr. Zawor

nalezy poprzedzié filtrem siatkowym.

4.9 Paliwo

Pellet powinien by¢ w co najmniej klasie A1, 6-8mm
- pojemnos$¢ min. zasobnika paliwa 200 |
Przewidziano silos z recznym zasypem paliwa.

Paliwo zgromadzone w workach nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.

4.10 Rurociagi

Rurociggi obiegéw wodnych zaleca sie wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219

taczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu armatury i
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urzadzen. Do uszczelnien potgczen zastosowac typowe materiaty dopuszczone do pracy przy
temperaturze 100°Ci cisnienie do 6 bar.

Mocowanie przewoddéw wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowad do scian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujace
za wyjatkiem punktéw statych muszg posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie
sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20 mm. Przestrzert pomiedzy tulejg a
rurg nalezy uszczelni¢ fatwousuwalnym materiatem, np. pianka. Rury nalezy oczysci¢ i odttuscié
a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowa a nastepnie

nawierzchniowa.

4.11 lzolacja Rurociggow

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowaé za pomocg gotowych otulin zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz. 1238 jak podano

w tabeli ponize;.

. ) . Minimalna grubos¢ izolacji
Srednica nominalna [mm] . . .
i cieplnej [mm], materiat
(przewdd stalowy)
0,035W/m*K

DN 15 20

DN 20 20

DN 25 30

DN 32 30

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw powinien wykluczy¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna byé wykonana w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Na izolacji nalezy zastosowac
oznaczania okreslajgce jednoznacznie przewdd zasilajgcy oraz powrotny.

Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspdtczynniku przenikania ciepta, nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Rurociggi oznakowaé¢ wg normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i

kierunku przeptywu. Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.
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4.12 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowac zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowaé odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem
odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowaé zawér odwadniajacy. Za
pompa powinien zosta¢ zamontowany zawoér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowac filtr

siatkowy.

4.13 ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE INSTALACJI

Urzadzenia oraz przewody nalezy wykonaé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
— przewody oraz ich izolacje wykonad z materiatéw niepalnych
— zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykonaé¢ z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie

krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;j.

4.14 UWAGI

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z:
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il
yInstalacje sanitarne i przemystowe”, Wydawnictwo Arkady,
— wytycznymi akustycznymi poziom dzwieku w pomieszczeniach musi spetnia¢ warunki
PN-87/B-02151/01 i PN-87/B-02151/02 a takze wszystkie pozostate obowigzujgce w

Polsce rozporzgdzenia, normy oraz normatywy.

4.15 ZABEZPIECZENIE PRZED HALASEM

Ze wzgledu na ochrone przed hatasem urzadzenia wentylacyjne spetnia¢ beda podane ponizej
wymagania Polskiej Normy , Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach” PN-87/B-
02151/02.

5. Efekt ekologiczny

W tabelach ponizej zestawiono korzysci ekologiczne wynikajgce z realizacji projektu.

ROCZNE OGRANICZENIE EMISJI CO,

Wskaznik emisji Wskaznik emisji

rownowaznej We,r, rownowaznej We,r,
Eo E, B | e (pyly, SO2, NO2 ) (pyly, 02, NO2)
[t CO2/rok] | [t CO/rok] | [t CO/rok] %] kg/MWh kg/MWh

przed realizacjg zadania po realizacji zadania

730,62 31,58 699,04 96% 7,6286 t rown. 4,4684 t réwn.

SO2NOx/rok SO2NOx/rok
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Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwadrczych instalacji
wykorzystujgcych OZE / Produkcja energii cieplnej z
nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE /
Produkcja energii cieplnej z nowych mocy wytwérczych
instalacji wykorzystujgcych OZE [Mwht/rok]

Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania
energii cieplnej ze zrédet
odnawialnych [MW}{]

1,00 1578,95

Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji CO, w ciggu roku od zakoriczenia realizacji projektu o
wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji projektu.

Projekt wykorzystuje portale internetowe i inne narzedzia ICT w celu wdrozenia i promogji
rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promoc;ji osrodkéw czystej energii na terenie
wojewddztwa lubelskiego

Informacje dotyczace stanu istniejgcego poszczegdlnych instalacji oraz zatozenia otrzymano
od Zamawiajgcego.

6. Uwagi

Przewody instalacji kottowej nalezy podtgczyé¢ do istniejacej instalacji grzewczej oraz cieptej
wody w budynku. Wtasciciel nieruchomosci zobowigzany jest doprowadzi¢ do miejsca lokalizacji
kotta przewody cieptej wody prowadzace do podgrzewacza oraz zakoniczy¢ je zaworami
odcinajgcymi. W przypadku braku istniejgcej pompy fadujacej zasobnik wody cieptej, uzytkownik

zapewni jej montaz.
7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 Wytyczne budowlane

Przygotowanie przebié przez sciany i stropy dla przejs¢ rurociggdw; uszczelnienie przebi¢ na
granicy stref pozarowych wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej tych przegréd;

Wylanie fundamentu pod kociot w pomieszczeniach, w ktérych brak jest stabilnego podtoza

7.2 Wytyczne elektryczne

Do pomieszczenia, w ktérym znajduje sie kociof nalezy doprowadzié zasilanie elektryczne 230V
— po stronie uzytkownika;
Zaleca sie wykonanie dodatkowego zabezpieczenia instalacji zabezpieczeniem nadmiarowo-

prgdowym minimum 16A. Zabezpieczenie instalacji poza zakresem opracowania);
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7.3 Uwagi

Wymienione wyzej wytyczne budowlane oraz elektryczne Wiasciciel wykona we wtasnym
zakresie i na wtasny koszt.

Wykonawca instalacji dokona montazu elementéw sterowania, wtgczenia do przygotowanej
przez Wtasciciela nieruchomosci instalacji elektrycznej oraz montazu i wiaczenia istniejgcej
instalacji grzewczej i cieptej wody uzytkowej i uruchomienia w budynku Wtasciciela. Uzytkownik
dokona zakupu oraz dokona montazu elementéw niezbednych do podtaczenia instalacji cieptej

wody uzytkowe;j.

8. UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegdlnosci czyszczenie filtréw, kontrola cisnienia instalacji i uzupetnianie ubytkéw, oraz
sprawdzanie urzadzen zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przeglgdom
i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢
niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP ippoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac co najmniej takie same parametry i cechy
jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametréw urzgdzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowgq projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécié sie pisemnie do biura
projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzisza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedgce w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robdot winno by¢ wezesniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny by¢

przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw rownowaznych
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wykonawca powinien na wtasny koszt wykonaé projekt zamienny potwierdzajgcy stusznosc

proponowanego rozwigzania.

9. INFORMACIA BIOZ

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

9.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczerstwa i ochrony

zdrowia opracowana do projektu kottowni na biomase

9.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawag niniejszego opracowania s3a:

Zlecenie inwestora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126) 4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U
Nr 92 z dnia 10 grudnia 1992r.) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 po0z.470). 7.
Zarzadzenie Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r.
w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego proceséw spawalniczych podczas
prac remontowo — budowlanych z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia
15 czerwca 2002r.) z pdzniejszymi zmianami.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” - COBRTI ,Instal, W — wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych — Zeszyt 6 — wymagania techniczne COBRTI ,,Instal, W —

wa 2003r. z pbézniejszymi zmianami.

9.3 ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji kottowej wykonane bedg wg. nastepujacej

kolejnosci:

1. Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy
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Montaz kotta
Roboty montazowe (tgczenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowan)

Ptukanie i proby szczelnosci instalaciji.

v W

Odbiér koncowy instalacji

9.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT

Podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen, - podczas wykonywania
prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie, ustawianiu i montazu urzadzen
projektowanej instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujgcych

te prace, - podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pragdem.

9.5 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach roboczych
sprawuje kierownik budowy stosownie do zakresu obowigzkéw. Obowigzkiem kierownika
budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikdw przed ich przystgpieniem do
wykonywania robdt szczegdlnie niebezpiecznych w tym :

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw S$rodkéw ochrony indywidualne;j,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym osoby.

9.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
PRZY WYKONYWANIU ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO

Na kierowniku robdét cigzy obowigzek przygotowania i zorganizowania robdt szczegdlnie w
strefach niebezpiecznych , zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp. Przed rozpoczeciem robét
nalezy przygotowac stanowiska pracy w zakresie:

- wygrodzenia strefy roboczej

- wyznaczenia stref niebezpiecznych

- oznakowanie strefy niebezpiecznej

- wydzielenie sktadu materiatéw.
9.6.1 Prace na wysokosci.

W trakcie prowadzenia prac nie przewiduje sie prowadzenia ich na wysokosciach.
9.6.2 Prace transportowe.

Prace transportowe zwigzane z montazem kottéw muszg byé przeprowadzone ze szczegdlng

starannoscig i ostroznoscig, a w szczegdlnosci:
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- zabezpieczy¢ transportowany tadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie
wiasciwych blokad

- utozenie materiatéw w wydzielonym miejscu.

9.7 UWAGI KONCOWE

Przy zapewnieniu dbatosci wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz. omdéwione wyzej zagrozenia zdrowia
i Zycia pracownikéw oraz oséb postronnych nie bedg skutkowaty

Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ. , wykonawca
(kierownik robdt) jest zobowigzany przed przystgpieniem do robdt sporzadzié plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
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ZAtACZNIK 1 — Zestawienie Materiatow

Lp. Elementy instalacji kottowej llos¢
1 | Kociot na biomase wraz z zasobnikiem paliwa Wg tabeli 1 szt.
2 | Pompa obiegu grzewczego z regulacjg ptynna Wg tabeli 1 szt.
3 | Zawor zwrotny DN25
4 | Cieptomierz kompaktowy Wg tabeli 1 kpl.
5 | Naczynie wzbiorcze instalacji co Wg tabeli 1 szt.
6 | Zawor spustowy ze ztgczka do weza DN20 1 szt.
7 | Odpowietrznik reczny - 1 szt.
8 | Zestaw automatycznego uzupetniania ztadu - 1 szt.
9 | Zawor antyskazeniowy typ EA DN20 1 szt.
10 | Rury stalowe - 1 kpl.
11 | Izolacja Rur 1 kpl.
12 | Regulator pogodowy - 1 kpl.
13 | Czujnik temperatury zanurzeniowy - 1 szt.
14 | Zawor tréjdrogowy mieszajacy z sitownikiem DN25 1 szt.
15 | Zawor bezpieczenistwa instalacji grzewczej DN15 1 szt.
16 | Zawory odcinajace DN25 4 szt.
17 | Zawory odcinajace DN25 2 szt.
18 | Zawory odcinajgce DN20 2 szt.
19 | Przewdd spalinowy z blachy kwasoodpornej z wyczystkg - 1 kpl.
20 | Przewody wentylacyjne - 1 kpl.
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ZAtACZNIK 1 - Izba i uprawnienia projektanta

" MAZOWIECKA
.| OKREGOWA
Bl 2B A
* INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowicckn Okr¢gowa Izba InZzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 czerwea 2018 1,
Qkrygewn Kemitjn Kialifikasyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 212 /18 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 34 ust. | pkt 3 ustawy z dnia 14 grudnia 3000 r. o samorzadach zawodowych architekedw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 1. poz. 1725) iart 12 ust. 1 pke 1 - 5, ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3, art.
13 ust 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 Iit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1, Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz.
1332) oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 11 wrzedniz 2014 r. w
sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, 2e
zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr In2. Mareusz Marek N1ggowskl
ur. dnia 18 sierpnia 1986 roku w Ostrolece
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0068/PWBS/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Fuuezenle
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjmej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2017 r. poz.1257 tj.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publiczne]. ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sic prawa do wniesicnia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja daje sie ostateczna i prawemocna,
W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji {okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Ko/mlsjg‘wuyjlej

dr hoh in¥ Fugonines l(ndc"\m' nadrw Rl s taer e S5t o AL U ‘ : \
dr inz, Jerzy Idzikowski

wmt ind, Teresa Musak = Ruika
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Mateuszowi Markowi Niegowskiemu
ur. dnia 18 sierpnia 1986 roku w Ostrol¢ce

numer ewidencyjny MAZ/0068/PWBS/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

upowazniaja do:

w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrole techniczna wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inZ Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
dr inZ. Jerzy ldzikowski

mgr in Teresa Mosak — Rurka

Ourzymujg:

1. Wnioskodawea

2. Okrggowa Rada Mazowseckiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa
3. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego

4.0
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INZYNIEROW

=\74

=

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9SZ-MI4-NX2 *

Pan MATEUSZ MAREK NIEGOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0459/18

adres zamieszkania ul. JANA KAZIMIERZA 28/167, 01-248 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-12 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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RYS.1 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTtOWNI
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| 2z instalacji
v wody zimnej

instalacja c.w.u. |

LEGENDA:
kociot na biomase z zasobnikiem paliwa
pompa obiegu grzewczego

zawor zwrotny

(a) (@) () (=

cieptomierz kompaktowy
naczynie wzbiorcze
zawor spustowy
odpowietrznik

zestaw automatycznego uzupetniania

O (N, ()

9 ) zaw6r antyskazeniowy

11:0 regulator pogodowy

11:1 zawor 3 drogowy mieszajacy
12) zawér bezpieczenstwa

"1§‘ czujnik temp. zewnetrznej

14 czujnik temp. wewnetrznej

———=— Powrét

Zasilanie

— — — Instalacja cyrkulacyjna
Woda zimna

CW.U.

kanalizacja snitarna
przewody sygnalowe

TYTUL:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI NA
BIOMASE, PRACUJACEJ NA POTRZEBY C.O.

ORAZ C.W.U.

NR RYSUNKU
18-01

SKALA
bez skali

DATA
09.2019
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