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ROZDZIAL 1.
Czesc ogolna

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

»Odnawialne zrdédfa energii w gminie Migczyn”.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) dla branzy
elektrycznej jest okreslenie zakresu i sposobu wykonania roboét elektrycznych, a takze okreslenie
wymagan jakosciowych odnosnie stosowanych przy realizacji zamodwienia materiatéw, jak réwniez

jakosci wykonania robét zwigzanych z realizacjg zadania.

1.3 Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.4.

1.4 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem planowanych robét budowlanych objetych ST sg czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét montazowych w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym
(zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza:

* budowe instalacji fotowoltaicznych

= objecie systemow fotowoltaicznych ochrong odgromowa

= wymiane i rozbudowe istniejgcych rozdzielnic elektrycznych oraz budowe nowych

= uruchomienie wybudowanych instalacji

= wykonanie niezbednych pomiaréw i odbiory

1.5 Informacja o terenie budowy
1.5.1 Organizacja robét budowlanych

Wykonawcom, przed przystgpieniem do przetargu, zaleca sie udziat w zebraniu podmiotow

zainteresowanych ztozeniem oferty oraz:

stronal4



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
instalacje elektryczne

® zapoznanie sie z miejscami, w ktérych beda wykonywane prace okres$lone w umowie i zbadanie
ich dostepnosci
» zapoznanie sie z ogdélnymi warunkami realizacji robdét, a w szczegdlnosci z potozeniem

i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu oraz rygorem utrzymania czystosci

Po udzieleniu zamdwienia nie dopuszcza sie powotywania Wykonawcy na niedostateczng
znajomos¢ miejsca realizacji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania dodatkowych

wynagrodzen.

1.5.2 Zabezpieczenie interesdw osdéb trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw oséb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz

powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

1.5.3 Informacje o ochronie srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania w celu zastosowania sie do
obowigzujgcych przepisow i aktdw normatywnych z zakresu ochrony srodowiska na zaréwno w
miejscu prowadzenia robét jak i poza jego obszarem. Podczas wykonywania robdt budowlanych
wykonawca bezwzglednie musi unikac szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania
powietrza, wdd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia

czynnikow.
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1.5.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji BezpieczeAstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Robdét zwigzanych z bezpieczeAstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia
oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym Polskich Norm. w
szczegodlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wtasnych potrzeb
oraz zapewnia wiasnym staraniem i na wfasny koszt wszelkich srodkéw majgcych na celu

prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

1.5.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposéb i pory wjazdu na teren budowy, szczegdlnie
srodkdéw transportu o duzej masie i gabarytach.

Dostawca podczas transportu materiatéw na budowe powinien stosowaé sie do przepiséw
wynikajgcych z Ustawy Prawo o ruchu drogowym rdéwniez w zakresie nosnosci wagowej

poszczegdlnych ulic dojazdowych.

1.5.7 Ogrodzenie terenu budowy

W razie koniecznosci Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt zabezpieczy teren robodt
wraz z ewentualnie przechowywanymi na budowie materiatami poprzez wybudowanie
tymczasowego wygrodzenia placu budowy i/lub zatrudnienie ochrony. Za teren budowy

odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.
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1.6 Nazwy i kody CPV

Kod CPV Nazwa

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych
45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45314310-7 Uktadanie kabli

45312310-3 Ochrona odgromowa

1.7 Podstawowe okreslenia i definicje pojec

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w ST a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) - dokument zawierajgcy
zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczeristwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do
nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badarn i préb oraz odbiorow

i rozliczen

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania; zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu
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ROZDZIAtL 2.

Wymagania dotyczagce wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okreslonych materiatéw, typow lub parametréw
urzgdzen oraz rozwigzan projektowych okreslonych w projekcie materiatdw i urzadzen
rownowaznych zzastosowanymi w  projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym,
estetycznym oraz kosztowym.

Montaz urzgdzen moze wykonaé wytgcznie firma posiadajgca stosowny certyfikat dopuszczajacy do
tego typu prac. Montaz urzadzen, podtgczenie, uruchomienie, eksploatacja i konserwacja muszg
odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju. Instalacje nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi
w projekcie, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, oraz
zgodnie ze sztuka budowlana.

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie niezbednych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i
atestéw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia muszg byé oznaczone znakiem bezpieczenistwa, a w
stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia
deklaracje zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzujgcego stosowania
oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg aktualne
certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogg byé dostarczone przez dostawcow
wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku ,a takze jesli zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz
wielkos$ci zamawianego urzgdzenia (np. jesli w momencie sktadania zamowienia wyspecyfikowane
w projekcie urzgdzenia nie sg juz produkowane, nalezy niezwtocznie wystgpi¢ o zgode na zmiane
typu (producenta) urzadzenia. Wszelkie zmiany typow, parametréw, wielkosci urzadzen i
materiatow, przyjetych rozwigzan w stosunku do projektu wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora,
Inspektora nadzoru i projektanta. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okreslone muszg
odpowiadacé aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jakos¢

montazu elementéw instalacji podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.
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ROZDZIAtL 3.
Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robdt budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn oraz montazem muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a w przypadku, gdy wymagajg tego przepisy - posiadajgce stosowne
uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg byc¢
uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujacych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Prace montazowe oraz demontazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego
muszg spetnia¢ wymagania BHP i p.poz.
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania prac objetych ST muszg by¢ sprawne, regularnie
konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg
spetniaé¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spetnia
powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktére nie wptyna
negatywnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatdw. Wszystkie srodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne
badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewdz bez
uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Do wykonania przedmiotowych robdét budowlanych nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu budowlanego:

® samochdd dostawczy o tadownosci min. 2 t

= wozek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda

Roboty powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu drobnego:
= miernik rezystancji izolacji
= miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
= miernik do testowania wytgcznikdéw réznicowo pradowych
® narzedzia i elektronarzedzia

= miernik rezystancji uziemienia

Wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

Kazde uzyte urzadzenie lub narzedzie musi posiada¢ odpowiednig klase ochrony izolacji.

Przed rozmopoczeciem robdt Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym dostepnos¢ miejsca

do sktadowania sprzetu budowlanego oraz poszczegdlnych materiatow.
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ROZDZIAtL 4.
Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiadaé wazine badania techniczne i spetniaé wymagania wynikajace
z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

Nalezy zwracad szczegdlng uwage na roztadunek palet z panelami PV i stosowac sie do wskazan na
opakowaniach.

W przypadku wystgpienia ryzyka uszkodzen transportowych nalezy stosowac¢ dodatkowe
opakowania transportowanych materiatéw.

Przy planowaniu rob6t Wykonawca powinien wzigzé pod uwage mozliwosci transportowe dostawcy
pod katem termindw realizacji zamodwienia.
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ROZDZIAL 5.
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1 Wymagania ogodlne

Podstawe do wykonania prac stanowig Projekty budowlane dla budowy mikroinstalacji
fotowoltaicznych w zakresie instalacji elektrycznych.

Bezposrednio po zakonczeniu w danym miejscu prac montazowych/demontazowych nalezy
wykonac¢ prace porzagdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania zanieczyszczen po czynnym obiekcie. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami
postronnymi.

Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach
ustawionych we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystos$ci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w ktdrych sg sktadowane
materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkéd powstatych podczas prac
Wykonaweca bedzie zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztéw naprawy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobdr wody
i energii dla potrzeb remontu nastgpi odptatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania swoimi sitami i na wtasny koszt zaplecza dla swoich
potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcemu.

Przed przystgpieniem do robdét musi nastgpi¢ protokolarne przekazanie frontu robdt przez
Zamawiajgcego. Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw
na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢ przeprowadzone zgodnie z regutami sztuki
budowlanej oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponowac
zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawg do
rozpoczecia roboét jest umowa sporzgdzona pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawcy, wskazania
Zamawiajgcego oraz uzytkownika, a takze protokot przekazania placu budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é, za jakos¢ wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng, wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepisow i PN,
dotyczacych prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za
bezpieczenstwo pracownikéw i oséb postronnych. Wszelkie prace zwigzane z przytgczeniem sie do
istniejgcej instalacji elektrycznej muszg by¢ wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a

poprawnos$¢ tych potgczen potwierdzona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznych Wykonawca ma obowigzek:
= zapoznac sie z projektem branzowym
= skompletowac przewody, aparaty i urzgdzenia oraz osprzet i sprzet
= skompletowac niezbedng ilo$¢ elementdéw zastosowanego systemu uktadania instalacji
= wykonac trasowanie przebiegu instalacji (tgcznie z geodezyjnym wyznaczaniem tras kabli
ziemnych)

= wykonac niezbedne przepusty umozliwiajgce montaz instalacji

W zakres prac wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w projektach oraz prac
zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych w
przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami oraz sztukg budowlanag.
Roboty nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte w
niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach.
Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegaé wszelkich niezbednych wymogoéw oraz wykorzystywad
wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania
szczegdtowe majg za zadanie utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie
ograniczajg wymagan ogolnych.
Wykonanie przejs¢ i przepustdw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajgce
dodatkowych obliczern konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejs¢
instalacyjnych przez sciany i stropy) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w
przegrodach budowlanych otwordéw (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie
konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na zewnatrz budynku wraz z obrdbka i
uszczelnieniem wszelkich przejs¢ instalacji elementéw konstrukcyjnych, musi by¢ prowadzone w
uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.
Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku nalezy wykonaé zgodnie
ze sztukg budowlana.
Przejscia przez Sciany przewoddéw powinny posiadaé odporno$é ogniowg wymagang dla danej
Sciany.
Ponadto Wykonawca ma obowigzek:
® brania udziatu w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych spotkaniach
koordynacyjnych
= uzgadniania robét ze zleceniobiorcami innych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy
= wykonania i przekazania Inwestorowi dokumentacji powykonawczej
= przeprowadzenia szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie
= opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz
z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementdw instalacji
= przekazania petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcéw/producentéow
urzadzen zainstalowanych na obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych

= uruchomienia i doprowadzenie instalacji do wymaganych parametréw pracy
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» udzielenia gwarancji prawidtowego funkcjonowania wybudowanych instalacji i urzadzen
w petnym okresie gwarancyjnym oraz przeniesienie gwarancji dtugoterminowej na
producentéw urzadzen

= okreslenia kosztéw obstugi pogwarancyjnej

5.2 Wytyczne montazowe
5.2.1 Mikroinstalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne nalezy instalowaé w nastepujgcy sposdb:
= na dachach budynkéw mieszkalnych
* na elewacjach budynkéw mieszkalnych

= na gruncie jako wolnostojgce

Panele montowac na odpowiednio dobranych konstrukcjach montazowych.

Dla kazdego prosumenta nalezy zainstalowa¢ 10 polikrystalicznych paneli PV o mocy 315 Wp kazdy.
Konstrukcje powinny umozliwia¢ montaz paneli z nachyleniem 30...35° wzgledem poziomu.

Do okablowania statoprgdowego nalezy wykorzystaé dedykowane kable solarne z zytami
miedzianymi o przekroju min. 6 mm?. Kable uktada¢ w kotyrkach PCV oraz w rurkach instalacyjnych
odpornych na promieniowanie UV i mocowa¢ do konstrukcji wsporczych dedykowanymi uchwytami
odpornymi na promieniowanie UV.

Dla kazdej z przedmiotowych instalacji nalezy przewidzie¢ zastosowanie jednego falownika DC/AC
o mocy znamionowej 3,0 kW. Nalezy zastosowa¢ falowniki 3-fazowe o stopniu ochrony min. IP54.
Inwertery nalezy zainstalowaé¢ wewnatrz budynkdéw.

Zrédta wytwércze nalezy przytaczy¢ do instalacji wewnetrznych budynkéw.

Okablowanie zmiennopragdowe wykonaé przewodami/kablami z zytami miedzianymi o przekrojach
wskazanych w projekcie. W miejscach prowadzenia przewoddow na zewngatrz budynku (elewacje)
nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny odporny na dziatanie promieniowania UV.

Po stronie AC nalezy przewidzie¢ dopiezpieczenie przeciwprzepieciowe instalacji, natomiast po

stronie DC instalacje nalezy dobezpieczy¢ pod katem przepiec oraz zwarc i przecigzen.

5.2.2 Rozdzielnice elektryczne

Kazdg istniejacg rozdzielnice gtdéwng 0,4 kV nalezy rozbudowac o odejscie do zasilenia nowej tablicy
przewodzianej dla mikroinstalacji fotowoltaicznej.
Jako zabezpieczenia dla obwodow z instalacji fotowoltaicznych nalezy stosowaé wytgczniki

nadmiarowo-prgdowe.
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Dla kazdej instalacji PV przewiduje sie montaz rozdzielnicy 0,4 kV. Nowe rozdzielnice nalezy wykona¢
w obudowach pod- lub natynkowych. Zastosowac¢ obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP30.
Drzwi rozdzielnic nalezy wykonac jako transparentne, wyposazone w systemowy zamek.
Projektowane rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w nastepujacg aparature:

= gtdwny roztacznik zasilania

= sygnalizacje obecnosci napiecia

= ograniczniki przepiec¢ dla ochrony przeciwprzepieciowej

= wyfgcznik nadmiarowo-pragdowy dla obwodu zasilanego z instalacji PV

Rozdzielnice nalezy zasila¢ bezposrednio z inwerteréw DC/AC.
Rozdzielnice nalezy instalowac¢ mozliwie blisko istniejgcych rozdzielnic gtéwnych w poszczegdlnych
obiektach.

5.2.3 Instalacje piorunochronne dla mikroinstalacji PV

Dla ochrony projektowanych instalacji PV przed skutkami wyfadowan atmosferycznych nalezy
wykonac instalacje odgromowa, do ktdrej nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy przewodzace
instalacji. Przy wykonowaniu instalacji ochrony odgromowej nalezy uwzgledniaé¢ wymogi normy PN-
EN 62305-3.

Instalacje piorunochronne dla systeméw montowanych na dachach nalezy przytaczaé do
istniejgcych instalacji odgromowych.

Instalacje piorunochronne dla systemdw montowanych na gruncie nalezy wykona¢ w postaci
kratownic z ptaskownikéw uktadanych w ziemi. Uziemienia kratowe nalezy przytaczaé do uziomow
budnkdw.

Instalacje powinny spetniaé wymagania odpowiadajace klasie ochrony LPS .

Ograniczniki po stronie DC falownikéw nalezy uziemi¢ poprzez przytgczenie do istniejgcego

uziemienia budynku.

5.2.4 Urzadzenia zasilajace

Urzadzenia zasilajgce nalezy projektowac, budowaé, uzytkowac i utrzymywacé zgodnie z przepisami
techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby
zapewniaty:

= bezpieczenstwo konstrukgcji

» bezpieczenstwo pozarowe

= bezpieczenstwo uzytkowania

= odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone srodowiska

= ochrone przed hatasem i drganiami
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» dostawe energii elektrycznej w sposdb nie powodujgcy narazenia Zzycia i zdrowia
przebywajgcych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i sSrodowiska

» dostawe energii do odbiornikéw w budynku w taki sposéb, aby zasilane w energie elektryczng
wszystkie lub wybrane urzgdzenia techniczne mogty funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie

= elementy urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowac, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktécenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych

budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg

5.2.5 Instalacje odbiorcze

W wybudowanych instalacjach nalezy stosowac ochrone przed:
= porazeniem pradem elektrycznym
= prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi

= przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi

Jako ochrone przed skutkami porazenia prgdem nalezy stosowac¢ ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) oraz ochrone przy dotyku posrednim (ochrona przy
uszkodzeniu).

Do zabezpieczenia przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywaé aparaty samoczynnie
wytgczajgce zasilanie. Jako urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i zwaré nalezy
stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe oraz
wytgczniki wspdtpracujgce z bezpiecznikami topikowymi.

Do zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej nalezy stosowac ograniczniki przepieé.

5.2.6 Wymagania dla okablowania

W odniesieniu do okablowania Wykonawca musi spetni¢ ponizsze wymagania:

® instalacje elektryczne wykonaé w sposéb zapewniajgcy ciggta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika

® nalezy zapewnié jak najbardziej rGwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie konfiguracje przytgczanych odbioréw jednofazowych

= przy wytyczaniu tras nalezy uwzglednié konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami i urzadzeniami

= trasy powinny przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i stropéw
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen)
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» trasy prowadzenia instalacji kanatowej powinny uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi
instalacjami

" miejsca ewentualnych skrzyzowan kabli w mediami podziemnymi nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych

" miejsca przebiegu tras powinny by¢ fatwo dostepne do konserwacji i remontéw

» trasowanie powinno uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji; nalezy
przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia)

» instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych

» nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczerr i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami

» nalezy sprawdzié, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i
normami

= ewentualne obwody bezpieczenstwa nalezy wykona¢ przewodami w izolacji niepalnej

= przewody i kable nalezy ukfada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie z
wytycznymi danego producenta

= przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ oddzielnie od ewentualnych przewoddéw instalacji

teletechnicznej

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w

ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.7 Srodki ostroznosci

Nalezy zwrédcié¢ szczegdlng uwage na to, aby nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementdéw instalacji. Wszelkie otwarte zakoriczenia przewodéw rurowych nalezy na
czas budowy zabezpieczyé odpowiednimi zaslepkamilub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby wnetrze
przewodéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych. Wszelkie elementy instalacji,
ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas
robot, ktére moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do czasu ponownego
montazu. Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg byé wykonane w sposdb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenia drgan z instalacji na budynek. Urzadzenia
nalezy odseparowac od budynku oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu
oraz przenoszenia drgan. Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét
na biezgco sprawdza¢ w naturze. Wszelkie widoczne elementy instalacji , ktére nie sg fabrycznie
pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi nalezy pokry¢ powtoka malarska w kolorze
wskazanym przez Inwestora.
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5.3 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé w szczegdlnosci:

= dokfadny opis instalacji

= szczegbtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw urzadzen

= rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu

= korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym

= schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi
w szczegolnosci z réwnowazenia hydraulicznego

= certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych

elementdw instalacji
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ROZDZIAtL 6.
Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow
i robot budowlanych w nawiazaniu do dokumentow odniesienia

Kontrola zwigzana z wykonaniem robot powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
poprawne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznad za niezgodng z wymaganiami normy
i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania. Przed wykonaniem badan, jakosci
materiatéw przez Wykonawce, inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane inspektorowi na kazde zgdanie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowad nastepujace czynnosci:
= sprawdzenie zgodnosci polegajgce na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z ST
oraz dokumentacjg projektowa
» badanie materiatéw uzytych do budowy - nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych
materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne
= ogledziny zewnetrzne polagajgce na sprawdzeniu poprawnosci mocowania konstrukcji
i urzadzen, sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji i podtgczenia urzadzen

= przeprowadzenie wymaganych prob, badan i pomiaréw

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préoby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczyé do dokumentacji odbiorowe;j.

Pracownicy wykonujacy poszczegdlne prace montazowe/demontazowe muszg posiadaé aktualne
badania lekarskie wtasciwe dla wykonywania danych robét.

Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia ustnego
instruktazu BHP i zapoznania ekipy budowlanej z mozliwymi zagrozeniami podczas prac, podczas

transportu materiatéw oraz roztadunku i zatadunku materiatéw.
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ROZDZIAL 7.
Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementdw instalacji sa:

= dlaurzadzen [szt.]
= dla kabli, rur [mb]
= dla zestawow [kpl.]

= dla materiatéw masowych [kg]

Przy wycenie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktédre moga miec¢ wptyw
na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze robét wyspecyfikowano
jedynie wazniejsze materiaty, urzgdzenia i czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia,
czesci sktadowe, czynnosci, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione w Przedmiarze robdt, nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementéw instalacji.

Na przyktad, osprzet, mocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy
uwzgledni¢ w wycenie przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci
poszczegblnych elementdéw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie.
Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtfasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalaciji.

Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementdéw instalacji jest spetnienie wymagan
postawionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych
okre$lonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach
przekazanych przez inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz

wartosci robot nalezy uwzgledni¢ mozliwosé ich zwiekszenia.
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ROZDZIAtL 8.
Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

8.1 0Ogodlne wymagania odbioru robot

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robdét) powiadamia Inwestora o gotowosci instalacji do odbioru i

zawiadamia o zakonczeniu robo6t na budowie.

8.2 Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do robdt "zanikajacych"”, ktére musza byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

= zgodnos¢ wykonania z projektem

= uzycie wiasciwych materiatow

= wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez

oceny prawidfowosci dziatania instalacji.

8.3 Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonaé¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele
Wykonawcy, Inwestora, i Uzytkownika. Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawié¢ komisji
nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupetnien dokonywanymi
w trakcie budowy
= protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajgce”
= protokoty wykonanych préb i badan
= Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

= instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe zastosowanych urzgdzen
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Rozruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koricowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegblnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw

poszczegdlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci budowe.

8.4 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Po odbiorze Wykonawca musi zapewni¢ obecno$¢ wykwalifikowanego technika uczestniczagcego w
inwestycji, ktérego zadaniem bedzie w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i

urzadzenia instalacji.

8.5 Dokumentacja niezbedna do odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

= atesty i deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty

= $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatéw

= certyfikaty

= obmiary robot

= protokoty odbioru robét zanikajgcych

= karty katalogowe zastosowanych materiatéw

= instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen

= karty gwarancyjne

® inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Dokumentacja odbiorowa powinna byé spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana
w sposob schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,,Za zgodnos$¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.

Powyzsze nalezy przedtozy¢ powotanej komisji celem dokonania odbioru koncowego. Komisja moze
by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin oraz badan i préb, przy czym z badan i préb powinny by¢
sporzadzone oddzielne protokoty.
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Uwaga!!!l Nieczytelna badz niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do

odmowienia przez Zamawiajacego przystapienia do czynnosci odbioru koncowego.

Po zakonczeniu czynnosci odbiorczych oraz na podstawie powyiszych dokumentéw komisja

powinna sporzadzi¢ Protokét kornicowy, ktéry powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:

numer, miejscowosc i date sporzadzenia

nazwe i adres obiektu

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe

date wykonania badan odbiorczych

ocene wynikéw badan odbiorczych

decyzje komisji o przekazaniu /nieprzekazaniu obiektu do eksploatacji
ewentualne uwagi i zalecenia komisji

podpisy cztonkdw komisji stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole

8.6 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do proéb i po odtgczeniu zasilania. Ogledziny maja

na celu stwierdzenie, czy instalacja badz urzadzenie:

spetniajg wymogi bezpieczenstwa

zostaty prawidtowo zainstalowane
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ROZDZIAL 9.
ROZLICZENIE ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest
ztozenie ryczattowej oferty uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposob, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. w

wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowaé z projektantem poprzez Inwestora.
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ROZDZIAt 10.
Dokumenty odniesienia

Gtéwne przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
p0z.690 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw

Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 03.47.401)

Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania
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