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ROZDZIAL 1. Informacje ogodlne

1.1 Podstawa opracowania

Dokumentacje przygotowano na podstawie:
= umowy

= obowigzujgcych przepiséow i norm

kart katalogowych producentéw poszczegdlnych urzadzen
= wytycznych regulaminu konkursu dofinansowujgcego

= informacja dotyczgca stanu istniejgcego instalacji otrzymana od Zamawiajgcego

1.2 Obszar oddziatywania inwestycji

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania obiektu na sgsiednie dziatki wynikajagcym
z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi wynikajace z przepiséw
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przepiséw z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw, ochrony przyrody, prawa
wodnego oraz przepisdOw z zakresu planowania przestrzennego, wobec czego nie wprowadza
zadnych ograniczen w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.

W zwigzku z powyzszym obszar oddziatywania poszczegdlnych inwestycji ogranicza sie jedynie do

dziatek, na ktérych montowana bedzie instalacja.

1.3 Oddziatywanie inwestycji na Srodowisko, otoczenie i zdrowie ludzi

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. 2010 Nr 213 poz. 1397
z pézn. zm.) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko planowane prace budowlane nie zaliczajg sie
do inwestycji mogacych pogorszy¢ warunki Srodowiskowe.

Inwestycja nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska i débr kultury, nie pogorszy warunkéw
zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sasiednich.

W zwigzku z powyzszym przedmiotowa inwestycja nie bedzie oddziatywaé na srodowisko, otoczenie

i zdrowie ludzi.



1.4 Zakres opracowania

Zakres niniejszego tomu obejmuje:

1) budowe mikroinstalacji fotowoltaicznych na posesjach prywatnych

2) wykonanie niezbednych instalacji elektrycznych do przytgczenia zrédet wytwérczych do

instalacji wewnetrznych obiektéw



ROZDZIAL 2.  Opis techniczny

2.1 Rozbudowa rozdzielnicy giownej

W celu przytaczenia projektowanych instalacji fotowoltaicznych do wewnetrznych instalacji
elektrycznych budynkdw, istniejgce rozdzielnice gtéwne 0,4 kV w poszczegdlnych budynkach nalezy
rozbudowacé o odejscie do zasilenia nowej tablicy rozdzielczej [+T1].

Jako zabezpieczenia dla obwoddw z instalacji fotowoltaicznych nalezy stosowac wytaczniki

nadmiarowo-pradowe zgodne z wytycznymi zawartymi na schemacie zasilania.

2.2 Budowa tablicy dla potrzeb przytaczenia systemu PV

Dla kazdej instalacji PV przewiduje sie montaz rozdzielnicy 0,4 kV [+T1]. Nowe rozdzielnice nalezy
wykonaé¢ w obudowach pod- lub natynkowych, w zaleznosci od preferencji Uzytkownika oraz
mozliwosci technicznych. Zastosowaé obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP30. Drzwi
rozdzielnic nalezy wykonac jako transparentne, wyposazone w systemowy zamek, a na wewnetrznej
stronie drzwi nalezy umiesci¢ schemat ideowy lub aktualng liste odbioréw wraz z pradami
znamionowymi zabezpieczen.
Projektowang rozdzielnice nalezy wyposazyé w nastepujacg aparature:

= gtdwny roztgcznik zasilania

= sygnalizacje obecno$ci napiecia

= ograniczniki przepiec¢ dla ochrony przeciwprzepieciowej

= wytgcznik nadmiarowo-pradowy dla obwodu zasilanego z instalacji PV

Dobér aparatéw zgodnie z wytycznymi zawartymi na schemacie zasilania.

Rozdzielnice nalezy zasila¢ bezposrednio z inwerteréw DC/AC.

Rozdzielnice nalezy instalowa¢ mozliwie blisko istniejgcych rozdzielnic gtdwnych w poszczegdlnych
obiektach.

2.3 Budowa mikroinstalacji fotowotaicznych
2.3.1 Zatoienia ogdlne

Projektuje sie montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej 3,15 kWp kazda.
Projekt zaktada dystrybucje energii (ocenie podlega¢ bedzie mozliwos¢ dystrybucji uzyskanej w

ramach projektu energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych do istniejacej sieci



elektroenergetycznej).

Projekt wdraza inteligentne systemy zarzadzania energiag w oparciu o technologie TIK (w tym
pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w kontekscie ich skalowalnosci, elastycznosci
i niezaleznosci od dostawcow). Wykonawca dostarczy rozwigzanie polegajgce na stworzenie
systemu zbierajgcego dane o produkcji energii w instalacjach OZE zamontowanych w ramach
realizacji inwestycji, tj. agregacje danych o produkcji energii przez wszystkich uzytkownikéw
instalacji w ramach projektu.

Projekt uruchamia serwisy, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywaé
transakcji on-line (zawieranie umow, odczyty licznikéw, pobieranie opfat, stan rozliczen, uwagi i
skargi, zapytania, dostepnos¢ dotychczasowych i nowych ustug itp.).

Projekt wykorzystuje portale internetowe i inne narzedzia ICT w celu wdrozenia i promogcji
rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii, w tym promocji oSrodkéw czystej energii na terenie
wojewddztwa lubelskiego

Instalacje wykonac¢ na budynkach (na dachach badz elewacjach) lub jako wolnostojgce na gruncie,
przy czym nie dopuszcza sie montazu mikroinstalacji na dachach pokrytych eternitem.

Wszystkie instalacje zostang zlokalizowane na posesjach Uzytkownikow.

Moce zainstalowane projektowanych instalacji nie beda przekracza¢ mocy przytagczeniowych
poszczegdlnych obiektdw, w zwigzku z czym w razie koniecznosci prosument uzyska z lokalnego OSD
Warunki przytaczenia dla mocy przyfaczeniowej na poziomie co najmniej 3,15 kW.

Mikroinstalacje PV stuzy¢ bedg do zasilania wewnetrznych instalacji elektrycznych prosumentéw, a
wytworzona energia bedzie wykorzystana tylko i wytacznie na potrzeby wtasne danego
gospodarstwa domowego (nie rolnego), tj. do zasilania urzadzen codziennego uzytku takich jak
pralka, lodéwka, zamrazarka, telewizor, podgrzewacz CWU, etc.

Wobec powyiszego zaktada sie, ze cata wyprodukowana energia elektryczna zostanie
skonsumowana na potrzeby wtasne obiektu. W przypadku nadwyzki energii wyprodukowanej przez
zrodto wytworcze w stosunku do chwilowego poboru z sieci zewnetrznej, rozliczanie energii
wprowadzonej do sieci OSD odbywac sie bedzie na zasadzie bilansowania rocznego zgodnie z
ustawag z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrdodtach energii.

Wszystkie zaprojektowane instalacje bedg prosumenckimi mikroinstalacjami pracujgcymi w
uktadzie on-grid.

Powierzchnia pojedynczej instalacji nie moze przekraczaé 18,0m?2.

2.3.2 Panele fotowoltaiczne

W ramach kazdej instalacji prosumenckiej projektuje sie montaz 10 monokrystalicznych modutow
fotowoltaicznych mocy 315 Wp kazdy.
Panele nalezy instalowa¢ na systemowych konstrukcjach nosnych.

Na etapie realizacji robot budowlanych nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ponizsze



uwarunkowania:

1.kat nachylenia paneli powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji modutu i musi uwzgledniac
szerokos¢ geograficzng obiektu — dla instalacji posadawianych na gruncie lub montowanych na
dachach ptaskich nalezy przyjac¢ nachylenie 30...35°, natomiast panele montowane na dachach
skosnych uktadaé rownolegle do powierzchni dachu niezaleznie od jego nachylenia

2.panele muszg by¢ zorientowane jak najbardziej w kierunku potudniowym

3.panele nie mogg podlegad zacienieniu przez inne obiekty (kominy, anteny, etc.) oraz przez inne
panele

4.rozmieszczenie paneli i konfiguracja pofaczen musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii

5.rozmieszczenie paneli musi pozwala¢ na swobodny i bezpieczny dostep eksploatacyjny i
serwisowy do kazdego panela

Docelowe lokalizacje nalezy przed rozpczeciem prac montazowych ustala¢ z Uzytkownikami

poszczegdlnych posesiji.

Wymagane parametry techniczne projektowanych paneli:

parametr oznaczenie wartosc

moc maksymalna Pmax 315 Wp

typ monokrystaliczny

sprawnosé n min. 17,9%

pokrycie --- laminat (folia EVA)

szkto - szkto hartowane antyrefleksyjne
znamionowa temperatura pracy - 4542 °C

|](;sc gelek --- 60 szt.

) min. 10 lat na produkt
warancje
& ! min. 80% mocy poczgtkowej po 25 latach

Moduty PV powinny posiadaé jeden z certyfikatow zgodnosci znormg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646

lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

UWAGA:

Powyisze parametry podane s dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla
nastonecznienia rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspodtczynniku masy
powietrza AM wynoszacym 1,5.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych

parametrach.



2.3.3 Falowniki

Na potrzeby poszczegdlnych inwestycji zaprojektowano 1-fazowe i 3-fazowe beztransformatorowe
inwertery o mocy znamionowe;j 3,0 kW kazdy.

Falowniki zaleca sie instalowac¢ wewnatrz budynkéw, jednak ostateczne lokalizacje poszczegdlnych
falownikéw nalezy ustali¢ na etapie realizacji indywidualnie z kazdym Uzytkownikiem, przy czym
nalezy wystrzegac sie ich sytuowania bezposrednio od strony potudniowej oraz przestrzegac
wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu montazu.

Do falownika panele nalezy przytaczy¢ w kofiguracji jednego stringa z szerogowo potgczonymi

modutami.

Wymagane parametry techniczne projektowanych falownikow:

stopien ochrony obudowy min. IP54
napiecie wyjsciowe 1-NPE 230V lub 3-NPE 230V
czestotliwosé 50 Hz

Kazdy falownik powinien posiada¢ mozliwos¢ zliczania i gromadzenia danych o ilosci

wyprodukowanej energii elektryczne przez uktad oraz musi umozliwia¢ lokalng prezentacje tych
danych.

Dodatkowo inwertery powinny by¢ wyposazone w modut komunikacyjny do przesytania danych w
celu umozliwienia zdalnego odczytu informacji o ilosci wyprodukowanej energii. W celu zdalnej
obstugi instalacji i dostepu do statystyk musi by¢ udostepniona aplikacja webowa, ktérej
uruchomienie i poprawna obstuga nie bedzie wymagata uprzedniej instalacji oprogramowania oraz
obstugiwana bedzie z poziomu przeglgdarki internetowej na typowych urzadzeniach, tj. komputery
stacjonarne i przenosne, tablety, smartfony, etc.

Inwertery muszg posiadac potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-3-2:
2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2.3.4 Konstrukcje wsporcze

Dopuszcza sie nastepujgce sposoby montowania paneli:
= na dachu ptaskim
* na dachu skosnym (z wyjatkiem dachéw krytych eternitem)
* na elewac;ji

" nagruncie



W celu unikniecia wzajemnego zacieniania sie paneli w przypadku konstrukcji wolnostojacych nalezy
zachowac odstep miedzy rzedami wynoszacy od min. 3,0 m przy poziomym utozeniu paneli, do min.
6,0 m przy pionowym utozeniu.
Po ustaleniu ostatecznej lokalizacji instalacji przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonaé:

= badania geologiczne gruntu i opracowac opinie geotechniczng

= ekspertyze wytrzymatosci dachu pod katem dodatkowych obcigzen

W przypadku wolnostojacych kontrukcji lokalizowanych na dachach nalezy przewidzie¢, aby ich
dolne krawedzie znajdowaty sie co najmniej 15 cm ponad powierzchnig dachu, przy czym catkowita
wysokos¢ konstrukcji wraz z panelami nie moze przekroczyé¢ 3,0 m.
W przypadku lokalizowania paneli na scianie panele nalezy mocowac na pofudniowych elewacjach,
przy czym zastosowane systemy montazowe muszg zapewniac:

= mocowanie paneli w uktadzie poziomym

= odpowiednig wentylacje paneli

= minimalizowanie powstawania mostkéw termicznych

W przypadku braku na rynku odpowiednich systemowych rozwigzan Wykonawca na etapie
opracowywania dokumentacji projektowe]j opracuje indywidualny branzowy projekt konstrukcyjny.
Zgodnie z ogdlnie przyjety praktykg Wykonawca powinien zlecié przedmiotowy dobér producentowi
paneli, gwarantujgc tym samym, ze parametry konstrukcji bedg wtasciwie dobrane i dedykowane
dla konkretnych modutéw fotowoltaicznych.

Konstrukcje nalezy wykonac ze stali nierdzewnej lub aluminium.

Wykonawca uszczelni wszelkie mocowania i przejscia przewodami przez Sciany budynku do petnej

szczelnosci.

2.3.5 Instalacja po stronie DC

W celu potaczenia modutdw w stringi i przytaczenia ich do falownika projektuje sie instalacje solarng
wykonang przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju min. 6 mm? w izolacji z
komponentu sieciowanego oraz z podwadjnie izolowang powtoka.

Przewody solarne prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na promieniowanie UV
prowadzonych po konstrukcjach nosnych paneli. Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji
plastikowymi opaskami zaciskowymi w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod
panelami, przy czym przewody ,plusowy” i ,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejszg
powierzchnie.

Ochrone przeciwprzepieciowg strony DC nalezy zrealizowa¢ za pomocg dedykowanych dla
fotowoiltaiki ogranicznikdow przepieé, natomiast zabezpieczenie przed zwarciami i przecigzeniami za

pomocg podstaw bezpiecznikowych z wktadkami bezpiecznikowymi o charakterystyce gPV.



Ograniczniki i podstawy bezpiecznikowe zainstalowaé w rozdzielnicy oznaczonej jako [+RPV].
W rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ dodatkowo roztgcznik obcigzenia oraz sygnalizacje obecnosci
napiecia.

2.3.6 Instalacja po stronie AC

Zasilanie z instalacji PV nalezy doprowadzi¢ do projektowanych rozdzielnic [+T1]. W zaleznosci od

lokalizacji paneli (dach czy grunt) rozdzielnice nalezy zasilaé z inwerteréw w nastepujacy sposdb:

instalacja prosumenta panele na budynku (dach/elewacja) panele na gruncie
1-fazowa YDY 3x2,5 mm? 450/750 V YKY 3%2,5 mm?0,6/1 kV
3-fazowa YDY 5x2,5 mm? 450/750 V YKY 5%2,5 mm?0,6/1 kV

Rozdzielnice nalezy instalowa¢ mozliwie blisko istniejgcych rozdzielnic gtéwnych w poszczegdlnych
obiektach.

Zabezpieczenia obwoddéw z systemdéw PV wykona zgodnie z wytycznymi zawartymi na schemacie
zasilania.

Przewody w obrebie budynkéw prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Uzytkownika, w sposéb jak
najmniej inwazyjny dla budynku.

Odcinki rur uktadane na zewnatrz powinny posiada¢ odpowiednig odpornos¢ UV.

Przed uktadaniem wszelkich kabli w ziemi dokona¢ geodezyjnego wytyczenia ich tras pokazanych na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Kable uktada¢ po trasie bezkolizyjnej na gtebokosci min. 70 cm na
10 centymetrowej podsypce z piasku, linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. W miejscach kolizji z istniejgcym podziemnym
uzbrojeniem terenu projektowane kable uktada¢ w rurach ostonowych. Na utozone w ziemi kable
zatozy¢ opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz po obu stronach rur
ochronnych i muf. Opaski informacyjne powinny zawiera¢ informacje zgodnie z Polskg Normg
N-SEP-E-004 (2003) ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Wykonaé inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonych kabli i przysypa¢ 10 centymetrowg warstwg
piasku, 15 centymetrowg warstwg ziemi i oznakowac folig PCV koloru niebieskiego.

Trasy prowadzenia kabli na poszczegdlnych posesjach nalezy na roboczo wustala¢ z ich
Uzytkownikami.



2.3.7 Opomiarowanie projektowanych instalacji fotowoltaicznych

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia, Operator Systemu
Dystrybucyjnego w razie potrzeby na wifasny koszt dostosuje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w
oparciu o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na podstawie
dokonanego przez Wykonawce zgtoszenia przytagczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD.
Do opomiarowania energii wyprodukowanej przez zrédto wytwodrcze wykorzystane bedg

wewnetrzne, fabryczne uktady pomiarowe w inwerterach.

2.4 Ochrona odgromowa
2.4.1 Instalacje na gruncie

W celu zabezpieczenia elementéw projektowanych mikroinstalacji fotowoltaicznych przed skutkami
wyfadowan atmosferycznych projektuje sie instalacje odgromowe w postaci pofaczen
wyréwnawczych.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykonywac instalacje uziemiajgce w formie kratownic o wymiarach
max. 15x15 m, wykonanych z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 40x3 mm. Bednarke uktada¢ w ziemi na
gtebokosci 0,5+0,8 m, przy czym w miejscach tagczen zastosowac zaciski krzyzowe zabezpieczone
przed korozjg. Do instalacji uziemiajgcej nalezy przytgczy¢ przewodami wyréwnawczymi typu
LgY 16 mm? wszystkie elementy przewodzace urzgdzen naziemnych (metalowe konstrukcje nosne,
siatki ogrodzeniowe znajdujgce sie w poblizu paneli, etc.).

W celu ochrony instalacji przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi nalezy przewidzieé
zwody pionowe instalowane na szczycie konstrukcji wsporczej paneli, przy czym zwody te powinny
by¢ odsuniete od paneli fotowoltaicznych o minimum 50 cm oraz wystawaé ponad nie nie wiecej niz
50 cm. llo$¢ oraz rozmieszczenie zwoddw powinno spetniaé wymagania odpowiadajgce klasie
ochrony LPS IlI.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

2.4.2 Instalacje na dachach budynkéw

W przypadku wystepowania na budynku instalacji odgromowej, projektowane instalacje PV nalezy
rowniez obja¢ obszarem ich dziatania.

W tym celu nowe zwody poziome na dachach wykonac¢ z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy
8 mm. Zwody nalezy prowadzié bez ostrych zagie¢ i zataman. Do mocowania zwodéw poziomych do
potaci pokrytych papa stosowaé wsporniki klejone do pokrycia dachowego klejem poliuretanowym



lub wspornikami wkecanymi w przypadku gontu lub blachodachéwki. Nowe odcinki zwoddéw
pomiedzy sobg oraz z istniejgcymi zwodami nalezy tgczy¢ za pomoca zaciskdw krzyzowych.

W przypadku, gdy istniejgce zwody pionowe zapewniajg projektowanej instalacji fotowoltaicznej
odpowiednig ochrone, dopuszcza sie ich wykorzystanie. W przeciwnym razie nalezy zainstalowac
sztyce odgromowe o wyskos$ciach gwarantujgcych objecie katem ochronnym zamontowanych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej, przy czym
nowe zwody pionowe nalezy przytaczy¢ drutem Fe/Zn ®8 mm do istniejgcej siatki zwodow
poziomych.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odstepéw izolacyjnych nalezy przewidziec
przyfaczenie poszczegdlnych konstrukcji nosnych paneli do siatki zwoddéw za pomocg przewodow
elastycznych typu LgY 35 mm? lub drutem Fe/Zn ®8 mm.

W miejscach, gdzie mozliwe jest zachowanie odstepdéw izolacyjnych, profile konstrukcji nos$nych
nalezy potaczy¢ ze sobg i przytgczyé do gtéwnej szyny wyrdwnawczej budynku za pomoca
przewoddw elastycznych typu LgY 35 mm?.

W przypadku braku na budynku instalacji odgromowej nowe zwody poziome na dachu budynku
wykonaé z drutu aluminiowego o srednicy 8 mm. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane
wystajace nad powierzchnie dachu nalezy potaczyc¢ z siatkg zwodow.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zataman. Do mocowania zwodéw stosowaé wsporniki
klejone do pokrycia dachowego klejem poliuretanowym lub wspornikami wkecanymi w przypadku
gontu lub blachodachéwki. Potgczenia zwoddw, opierzen i rynien wykonac z zastosowaniem ztgcz
przelotowych, ztgcz krzyzowych oraz rynnowych.

Nowe odcinki zwoddéw pomiedzy sobg oraz z istniejgcymi zwodami nalezy tgczyé za pomocgy
zaciskow krzyzowych.

Przewody odprowadzajgce na odcinku od dachu do ztacz probierczych nalezy wykona¢ z drutu
aluminiowego o $rednicy 8 mm. Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych ze zwodami wykonaé
jako spawane lub srubowe. Potgczenia przewoddédw uziemiajgcych z uziomem wykonac przez
spawanie, a miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg antykorozyjna.
Miedzy przewodem odprowadzajgcym, a uziemiajacym instalowac zaciski probiercze. Zaciski
kontrolne powinny by¢ wyposazone co najmniej w dwie S$ruby zaciskowe. Ztgcza kontrolne
montowac na Scianach zewnetrznych.

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig oraz do gtebokosci 0,2 m pod powierzchnig
gruntu.

Jako przewody odprowadzajgce pomiedzy ztgczami kontrolnymi (probierczymi), a istniejagcym
uziomem budynku, nalezy stosowac¢ ptaskownik Fe/Zn 30x4.

Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ po elewacji mocujgc jg do sScian systemowymi
uchwytami..

Zaktada sie klase instalacji odrgomowej LPS lll, dla ktérej oka siatki zwoddow nie mogg mieé
wymiarow wiekszych niz 15x15 m.

Jako zwody pionowe nalezy zainstalowaé maszty/sztyce odgromowe o wysokosci dobranej w taki



sposdb, aby wszystkie elementy wymagajgce ochrony znajdowaty sie w strefie ochronnej zwodu
pionowego. Sztyce mocowaé bezposrednio do potaci dachu lub elementu konstrukcyjnego na dachu
(np. komina) za pomocg systemowych uchwytéw.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odstepéw izolacyjnych nalezy przewidzieé
przyfaczenie poszczegdlnych konstrukcji nosnych paneli do siatki zwodéw za pomoca przewoddéw
elastycznych typu LgY 35 mm? lub drutem Fe/Zn ®8 mm.

W miejscach, gdzie mozliwe jest zachowanie odstepdw izolacyjnych, profile konstrukcji nosnych
nalezy potgczyé ze sobg i przytgczyé do gtdwnej szyny wyrdéwnawczej budynku za pomoca
przewoddw elastycznych typu LgY 35 mm?.

UWAGA:
Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej nie moze nawet w najmniejszym stopniu powodowac

pogorszenia bezpieczerstwa obiektu i instalacji, z ktdrymi jest potaczona.

2.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia skutecznej ochrony przeciwprzepieciowej ograniczniki nalezy zainstalowac w
nastepujgcych miejscach:

= w miejscach przytgczenia poszczegdlnych mikroinstalacji PV do instalacji wewnetrznych

= przy inwerterze (inwerterach) po stronie DC

= przy inwerterze (inwerterach) po stronie AC

= przy panelach

Konieczno$¢ zastosowania i typ zastosowanego ochronnika nalezy rozpatrywaé w zaleznosci od
rodzaju (lub braku) zewnetrznej ochrony odgromowej oraz w zaleznosci od odlegtosci pomiedzy

poszczegdlnymi elementami systemu fotowoltaicznego (patrz schemat elektryczny).



2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
2.6.1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Do zapewnienia ochrony podstawowej przez porazeniem pragdem elektrycznym przewiduje sie
zastosowanie izolacji podstawowej dla czesci czynnych urzadzen elektrycznych (obudowy w Il klasie
ochronnosci, izolacje kabli i przewodow).
Izolacja podstawowa powinna catkowicie i trwale pokrywac czesci czynne, a jej usuniecie powinno
by¢ mozliwe tylko poprzez zniszczenie.
Kazda izolacja podstawowa zastosowana zaréwno w urzadzeniach fabrycznych jak i wykonana
w trakcie montazu instalacji powinna by¢ zgodnie z normami poddana odpowiednim prébom
i badaniom:

= prébie wytrzymatosci elektrycznej

= pomiarze rezystancji izolacji

Izolacja podstawowa powinna by¢ wykonana z materialu gwarantujgcego wytrzymatosé
mechaniczng, cieplng, elektryczng i odpornos¢ na wptywy chemiczne podczas jej eksploatacji. Stan

izolacji powinien byé poddawany systematycznym, okresowym badaniom i pomiarowom.

2.6.2 Ochrona przed dotykiem posrednim

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wyfaczenie zasilania w ukfadzie TN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N-SEP-E-001.

W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekraczaé 5 sekund, co bedzie zapewnione
przy spetnionym warunku Zg X I, = U,

gdzie:

Uy =230V

Zs —impedancja petli zwarcia

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego w czasie zaleznym od

napiecia znamionowego U,



2.7 Efekt ekologiczny

W tabelach ponizej zestawiono korzysci ekologiczne wynikajace z realizacji projektu.

ROCZNE OGRANICZENIE EMISJI CO,

Wskaznik emisji
rownowaznej We,r,

Wskaznik emisji
rownowaznej We,r,

SO2NOx/rok

llos¢ PV ty, SO2, NO2
fort ] (py ykg W V| (oyly, 502, NO2)
. rzed realizacj ke/MWh
Eo Ey Eo - E4 AE [%)] P 128C13 po realizacji zadania
[t CO,/rok] | [t CO,/rok] | [t CO,/rok] zadania
310 1009,36 214,489 794,87 79% 6,1008 t réwn. 1,2964 t réwn.

SO2NOx/rok

Informacje dotyczace stanu istniejgcego poszczegdlnych instalacji oraz zatozenia otrzymano od

Dodatkowa zdolnos¢
wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet
odnawialnych [MWe]

Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwoérczych
instalacji wykorzystujgcych OZE /Produkcja energii
elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji

wykorzystujgcych OZE/ Produkcja energii
elektrycznej z nowych mocy wytwadrczych instalacji
wykorzystujgcych OZE [MWhe/rok]

0,9765

976,50

Zamawiajgcego.

2.8 Uwagi koncowe

1) Wszystkie stosowane przez Wykonawce wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE

i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci

2) Niezaleznie od zastosowania innowacyjnych rozwigzarn nalezy monitorowa¢ parametry
elektrowni i w razie potrzeby dokonac recznego oczyszczenia powierzchni zabrudzonego badz
pokrytego sniegiem modutu

3) Roboty budowlane oraz niezbedne pomiary i badania nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi
przepisami oraz normami. Przyjety przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w

zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych roboét z

obowigzujgcymi przepisami i normami

4) Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegdtdéw, ktére nie zostaty w projekcie

omowione




5) Harmonogram robdt przedstawiony przez Wykonawce powinien uwglednia¢ minimalizacje
uciazliwego wptywu prac dla uzytkownikéw obiektu



ROZDZIAL 3. Zataczniki

3.1 Zaswiadczenie z PIIB

= INZYNIEROW

BUDOWMNICTWA

Zaswiadczenie

AU r2a v ryfik sy m:

LUB-LWS NI M WS *

Fan kukasz Andrze] Babiloriski o numerze ewi dencyjrymn LUB/IE/0178/07

adres zamieszkania ul. Cawartek 22724, 20-124 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowef Izby Inzynierfow Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnotc cywilne].

Minig[=ze zatwiadczenie jest waine od 2012-07-01 do 2020-06-30.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym priy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2019-01-14 roky przez:

loanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskie] Okregowe] | zby Indynierdw Bud ownictw a.

|Zgodne ait. 5 ust 2 ustavey 2 dria LA wizednia 2001 i o padpisk @ kaktroneanym [Do. UL 2001 Wi 130 poz. L450] dana W postac)
alaktronkang) opatrzona bazprcarym podpisam @b ktio neng m s ryfikowa e m pray pomacy weaanago ko lfikowanago cayfikatu 55
rdenamtaang podwag ladam skutkdee praseigeh o sok uma itam opatrzonym pod pea misdasnoasanymi|

* daryfikacy poprawnacden dare b ninleErym 2awiadeaa i morna spiawe i 23 pamacy numaruwavyfikasy nago 2adeacdizani na
strank Falshig) by Inzenerde Budoe nictoa weate. pribarg. pl lub kontaktuge i 2 biorem wlasonea) Okrggowa) by Inay marndd
BiLchot b bt




3.2 Uprawnienia budowlane

LUBE LSKA
OKREGOWA

I z B A o .
) ) Lublin, dnia 12 grudnia 2006 7.
" INZYNIEROW o gruda 200

471 BUDOWNICTWA
LOMB.OKK.7131 /49 /06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 gudnia 20001 o samorzadach zawodowych architekiow, inZzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz U, z 2007 r. Nr 5, poz. 42, z pétn. zml, art 13 vst. 1 pkt. 1 ,art. 14 usi. 1 pkt 5 ustawy
z dnia 7 lipca 19941 Prawo budowlane / ieksi jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr207, poz.1126 z péen zm./, oraz § 3ust.l, § 12
pkt. 11 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiary z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodziclnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz, U. Nr 96, poz. 817/ wzwiazku z § 28 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 .
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U. z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI
magister inzynier
urodzony dnia 12 sierpnia 1977 r. w Lublinic
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0213/POOE/06

do projektowania bey ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrpcznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calodei zadania stromy, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 . Nr 98, poz. 1071 z poin. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

—_

- Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykenywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna liste czlonkéw
whadciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejsze] decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Iubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cziqnek Przewodniczacy
grinz. Maria Josfer dr inz. Blegtaw Horyrski
Otrzymuja:

.} Pan fukasz Babilonski
™~ ul Czwartek 22/24
20-124 Lublin
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. afa
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Szczegéltowy zakres uprawnien
do projektowania bez ogramiczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Lukasz Andrzej BABILONSKI

. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i35 oraz art.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalnoscia, , ninicjsze uprawnicnia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania ebiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

. Namocy § 3 ust.11§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budowmnictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
ninigjsze uprawnienia uprawniaja do:
- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziafki Tub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz

z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Skiadn (3‘12e jacego OKK.

av
dr mz// /oi(e?éfw Horyhski

A
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ROZDZIAL 4. Czes$c¢ rysunkowa



