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1 Wstep

KOD CPV:

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalacjg kolektoréw stonecznych. Rozmiar systemu solarnego oraz miejsce montazu bedzie
uzalezniony od ztozonej deklaracji przez wtasciciela nieruchomosci na ktdrej miejsce bedzie miat

montaz urzadzen.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem

technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodzi montaz:

— Urzadzenia i przewody w instalacji solarnej (kolektory oraz podgrzewacz)
— System montazowy (w zaleznosci od deklaracji)

— Aparatura kontrolno-pomiarowa, regulacyjna

— Préby hydrauliczne cisnieniowe i szczelnosci

— lzolacje

— Odtworzenie dachu, nawierzchni ( w zaleznosci od lokalizacji)

— Uruchomienie i regulacja instalacji

— Kontrole i odbiory
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2 Materiaty

2.1 Wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okreslonych materiatow,
producentdéw, typdw urzadzen oraz rozwigzan projektowych. Kolektory nalezy mocowac w miejscu
wskazanym w deklaracji uzytkownikéw (dach/elewacja/grunt) w sposdb pokazany w projekcie. W
przypadku lokalizacji na dachu lub elewacji nalezy wykorzysta¢ mocowania systemowe, dla urzagdzen
montowanych na ziemi zastosowa¢ nalezy konstrukcje wskazang w projekcie obcigzong
betonowymi bloczkami. Przy zamocowaniu nalezy kolektory doktadnie wypoziomowaé. Montaz
urzagdzen moze wykonac wytacznie firma posiadajgca stosowny certyfikat dopuszczajgcy do tego
typu prac lub zgode. Montaz urzadzen, podfgczenie instalacji zwigzanych, uruchomienie,
eksploatacja i konserwacja muszg odbywac sie zgodnie z dyrektywami i przepisami obowigzujgcymi
na terenie kraju. Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi
wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami,
dokumentami wskazanymi w Projekcie, »Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych , tom I, Instalacje sanitarne i przemystowe p. 13, oraz
zgodnie ze sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszystkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢
oznaczone znakiem bezpieczenistwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania dom certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobdow z normami
wprowadzonymi do obowigzujgcego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi
przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzgdzenia posiadajg
aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. a takze wskazane w projekcie i mogg
by¢ dostarczone przez dostawcow wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku ,a takze jesli
zachodzi koniecznosé zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzgdzenia ( np. jesli w momencie
sktadania zamowienia wyspecyfikowane w  Projekcie Przetargowym urzgdzenia nie s3g juz

produkowane, nalezy niezwtocznie wystapi¢ o zgode na zmiane typu urzadzenia do jednostki
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projektowej. Wszelkie zmiany typdw, wielkosci urzadzen i materiatéw, przyjetych rozwigzan w
stosunku do Projektu wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktorych typ
nie zostat okreslony muszg odpowiadaé¢ aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniac¢
obowigzujgce wymagania. Jakos¢ montazu elementdw instalacji podlega zatwierdzeniu przez

inspektora nadzoru.

3 Urzadzenia

3.1 Kolektory Stoneczne

Kolektor stoneczny — z wysoko selektywnym pokryciem absorbera. Kolektor powinien by¢
przystosowany do montazu w odpowiednio dobranych uchwytach dachowych lub sciennych.

Kolektor powinien charakteryzowaé sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Aluminium
Wl_elkosc - wymagana powierzchnia czynna min 2,5 m?
pojedynczego kolektora

Powierzchnia brutto max 2,65 m?
Sprawnos¢ optyczna min. 82 %

Moc kolektora

DlaTm-Ta=30K->min 1,6 W

Wymagany certyfikat Solar Keymark lub réwnowazny
Wspodtczynnik az Max 3,7 W/m?K
Wspdtczynnik az Max 0,023 W/m2K

Potgczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomocg tacznikdw bocznych, bez potgczen
ponad gérng krawedzig kolektora,
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umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Odporno$¢é na uderzenia — gradobicie [ Kolektor  przeszedt  pozytywnie badania
potwierdzone wynikami z badan Solar|odpornosci na uderzenia- grad

Keymark lub réownowazne

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar Keymark”) lub
inny rdwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy miedzy innymi przeprowadzenie badan
kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1/ PN-EN ISO 9806:2014-
02, (lub réwnowaznej) wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2/ PN-EN I1SO 9806:2014-
02, (lub réwnowaznej). Dokumenty potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor
wymaganych parametréw to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi
normami, w tym potwierdzajgce pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie (gradobicie),
przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10/ PN-EN ISO 9806:2014-02, lub réwnowaznej

normy, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty réwnowazne.

3.2 Podgrzewacz

Typ Pojemnosciowy z 2 wezownicami
Max. temperatura pracy zasobnika Nie mniej niz 95 °C

Max. temperatura pracy wezownicy Nie mniej niz 110 °C
Maksymalne dopuszczalne cisnienie zbiornika Nie mniej niz 10 bar

Twarda pianka PUR

Izolacja cieplna
A nie wieksza niz 0,023 W/mK

- Manszeta oraz grzatka elektryczna
- Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowg
- Ostona czujnika

- Obudowa ptaszcz z tworzywa (folia PVC)
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- Regulowane stopki do poziomowania

- Certyfikat potwierdzajgcy badanie zgodnie z norma EN 12897

3.3 Grupa pompowa i sterownik

Grupa musi by¢ kompletna, wstepnie zmontowana, sprawdzona pod wzglagdem szczelno$ci
wyposazona w grupe bezpieczennstwa i przytgcze do naczynia wzbiorczego — z mozliwoscig odciecia.
Ponadto musi posiadaé mierniki przeptywu z nastawg i odcieciem do regulacji przeptywu w instalacji
solarnej, uchwyt do montazu na Scianie i doktadnie dopasowang tuping izolacyjng, zawér kulowy ze

zintegrowanym zaworem stopowym.
Parametry techniczne Grupy pompowej:

— elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI £ 0,27 i wysokos$¢ podnoszenia min.
7 mH,0 okreslonej dla wody lub mieszanki glikolowej,

— regulator solarny,

— zawor bezpieczenstwa,

— zawor zwrotny,

— armatura do napetniania (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)

— manometr,

— separator powietrza z odpowietrznikiem,

— cieptomierz

— czujnik spadku cisnienia ponizej 1,5 bar (presostat),

— obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej.

Funkcje sterownika:

— regulator fabrycznie zintegrowany z grupg pompowg wraz czujnikiem temperatury lub
rozwigzanie réwnowazne,

— wskazana regulatora w sposéb czytelny na wyswietlaczu LCD,
— automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen,
— temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektordw,

— mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym Zrédtem dogrzewu (kottem,
grzatkg, pompa ciepfta, etc.) oraz pompg cyrkulacyjng,
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— min. 3 wyjscia napieciowe i 5 szt. wyjs¢ czujnikdw temperatury oraz 5 szt. czujnikéw
temperatury,

— minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

— funkcja zabezpieczajaca: tryb urlopowy — blokujgcy inne urzgdzenia grzewcze; wychfadzanie
nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem / przegrzaniem
kolektora; przegrzew antybakteryjny;

— funkcje alarmowe: o braku przeptywu w ukfadzie, o spodku cisnienia ponizej 1,5 bar, o
uszkodzeniach czujnikow,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki C.0. najmniej dobowe, roczne i catkowite),

— Modut komunikacyjny do zdalnej obstugi i odczytu danych (w tym statystyk) za pomoca sieci
LAN lub GSM do ktérych oprogramowanie powinno zosta¢ dotagczone w ramach dostawy i
podtaczone. W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji cieptomierza w regulatorze o ilosci
pozyskanej energii przez instalacje solarng, nalezy zastosowa¢ modem komunikacyjny, ktéry
powinien zapewniaé dwukierunkowag fgcznosc z regulatorem i komunikowac sie z ze zdalnym
serwerem danych za pomocg sieci LAN. W celu zdalnej obstugi instalacji solarnej i dostepu
do statystyk ma by¢ udostepniona aplikacja webowa, ktérej uruchomienie i poprawna
obstuga nie wymaga uprzedniej instalacji oprogramowania oraz obstugiwana jest z poziomu
przegladarki internetowej na typowych urzadzeniach, tj. komputery stacjonarne i przenosne,
tablety, smartfony, etc. Wykonanie podtgczenia na 100 % obiektéw,

— funkcja zrzutu ciepfa na inny obieg grzewczy.
3.4 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie przewodoéw

Do wykonania przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy
zastosowac fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej w wersji do
instalacji solarnych z izolacjg. Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na
catej dtugosci, tj. bez potgczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia
technicznego, gdzie zainstalowany bedzie podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, pompa czynnika

solarnego oraz pozostata armatura.
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4 Sprzet

4.1 Wpymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn, montazem muszg by¢ wykonane przez osoby
przeszkolone, a jezeli wymagajg tego przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu os6éb znajdujacych sie w ich bezposrednim sagsiedztwie. Prace montazowe oraz

demontazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢c wymagania bhp i p.poz.

5 Transport

5.1 Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Kolektory, podgrzewacze, konstrukcje oraz pozostata armatura, bedg dostarczane na plac budowy
transportem samochodowym w paczkach zawierajgcych elementy przeznaczone do ztozenia na
obiekcie przez wykwalifikowanych monteréw. Roztadowanie paczek ze s$rodka transportu i
transport na miejsce montazu powinien odbywad sie przy pomocy woézka widtowego (zwtaszcza
podgrzewaczy). Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc,
aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP.
Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletnosc
dostawy na podstawie zatgczonych specyfikacji i listéw przewozowych. Po roztadowaniu paczek z
urzgdzeniami, transport ich w miejsce montazu oraz transport elementéw w miejsce posadowienia
musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu oraz odpowiednio wykwalifikowanego
personelu. Paczki na obiekcie muszg byé przechowywane na utwardzonej, suchej i ostonietej przed
opadami atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie nalezy rozumie¢ ptaskie
poziome, twarde podtoze, ktdére nie zmienia swoich wifasciwosci pod wptywem warunkéw
atmosferycznych. Paczki z urzadzeniami lub elementami urzgdzen powinny by¢ przechowywane z
dala od miejsc poruszania sie maszyn (samochodow, dzwigdw i innych maszyn budowlanych), w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie wilgoci, agresywnego

srodowiska chemicznego, pytéw, piaskéw i innych czynnikdw zewnetrznych mogacych powodowadé
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pogorszenie sie stanu przechowywanych paczek. Na terenie budowy przewiduje sie transport

reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania i montazu

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia montazu wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania montazu wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu montazu oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznejiinnych, a wynikajgcych ze skazenia, nadmiernego
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych

wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,
— Srodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne i wybuchowe bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym jako rezultat realizacji montazu albo przez
personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne przed wbudowaniem muszg byé zabezpieczone

srodkami trudnopalnymi.
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8

Wykonanie robot.

8.1 Wymagania wykonania robét budowlanych.

Podstawe do wykonania instalacji stanowi Projekt. W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi

wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie oraz prac zwigzanych z ich realizacjg,

zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy

dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu Budowlanego - Wykonawczego oraz

sztukg budowlang. Instalacje nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby ich dziatanie spetniato wszelkie

wymagania zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy

wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich oraz wykorzystywaé¢ wszystkie informacje

podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegétowe majg za

zadanie utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan

ogolnych. W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejgcych czesci sktadowych instalacji
wchodzgcych w zakres instalacji

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatéw i urzadzen, niezbednych do
wykonywania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym
dostawa wszelkich materiatéow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),
zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzadzen, przeprowadzenie wymaganych
prob instalacji,

przeprowadzenie rozruchu instalacji solarnej i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametrow pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiardw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (w szczegdlnosci temperatur, cisnienia, poziomow gtosnosci),
przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora,

dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatdw zgodnosci i atestéw $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich zastosowanych materiatow i
urzgdzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg
aktualnych certyfikatéw (atestéw, dopuszczen), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
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ich wtasnym kosztem i staraniem bgdZ do wystgpienia o akceptacje innego materiatu lub
urzgdzenia posiadajgcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, itp.

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przej$é i przepustéw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajace dodatkowych obliczen konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i
uszczelnienie (np. przejsé instalacyjnych przez $ciany i stropy) jezeli nie uzgodniono inaczej,
kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordw (przebié¢) dla
przeprowadzenia instalacji, wykonywanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i
instalacje, a w szczegdlnosci konstrukcji pod kolektory, na zewnatrz budynku wraz z obrébka
i uszczelnieniem wszelkich przejsé instalacji elementéw konstrukcyjnych. Prace te musza by¢

prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym.

wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg

budowlang,

przejscia przez sciany przewodéw powinny posiadaé odpornos¢ ogniowg wymagang dla

danej sciany.

zamurowanie, zabetonowanie, wszelkich otworéw pozostatych w zwigzku z prowadzeniem
instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, o ile prace te w konkretnym wypadku nie
zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wtgczone do zakresu robdt

wykonawcy robét innej branzy,

udziat w konsultacjach inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach

koordynacyjnych,

uzgadnianie robdét ze zleceniobiorcami innych branz w fazie przygotowania i realizacji

budowy,

wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,
przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen
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wraz z planem przegladdéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,

— doprowadzenie instalacji wymaganych parametrow pracy, gwarancja prawidtowego
funkcjonowania instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie
gwarancji dtugoterminowej producentéw urzgdzen,

— okreslenie kosztow obstugi pogwarancyjne;.

8.2 Wytyczne montazowe
8.2.1 Prowadzenie przewodoéw instalacji technologicznych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania
odcinkéw przewoddw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo
odpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane s3g rury. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji i cieplnej. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewody zasilajacy i
powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,
Przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujgc stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm
(£0,5cm). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewoddw

gazowych.
8.2.2 Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakdéw)
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powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy
przewodéw, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewoddéw. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
poosiowy przesuw przewodu. Nie dopuszcza sie montazu podpdr i zawiesi bez izolacji akustycznej
(wkfadki amortyzacyjnej gumowej, dla przewoddéw solarnych musi ona by¢ odporna na wysokie

temperatury).
8.2.3 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne, w tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne pofaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej

wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— €O najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1)
wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym znajdujgcym sie w

projekcie technicznym. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora
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przesuwng tego przewodu.
8.2.4 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i byé zaopatrzona w
ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach
(statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego

zanieczyszczenia wody.
8.2.5 lzolacja cieplna

Nie dopuszcza sie niestosowania izolacji cieplnej przewoddw i armatury. Armatura instalacji
ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci. Wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru, materiat, z
ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny
by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materialty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, sposéb sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka

antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
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zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nie

rozprzestrzenianie sie ognia.
8.2.6 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-
/N-01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykonaé¢ na
przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi, w
zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych. a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw

instalacji.

9 Kontrola jakosci robot

9.1 Ogdlne wymagania kontroli jakosci

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robét poprzedzajgcych

zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane ewentualnie przez inne brygady.

10 Obmiar roboét.

10.1 Ogodlne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementdw instalacji s3:

— dla urzadzen - szt.
— dlarur - mb
— dla zestawoéw - kpl.

— dla materiatéw masowych —kg.

Przy wycenie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére mogg mieé¢ wptyw
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na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robét wyspecyfikowano
jedynie wazniejsze materiaty, urzadzenia i czesci sktadowe instalacji. Wszelkie materiaty, urzadzenia,
czesci sktadowe, czynnosci, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w ,Przedmiarze Robdt”, nalezy
uwzglednié¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementdw instalacji. Na przyktad wszelka
armature, osprzet, zamocowania, izolacje (o ile nie zostaty oddzielnie wyspecyfikowane) nalezy
uwzgledni¢ w wycenie przewodow. Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci
poszczegdlnych elementdw instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie.
Podanie tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegdélnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w
niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez
inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robdt nalezy

uwzgledni¢ mozliwos¢ ich zwiekszenia o 10 %.

11 Odbior robét instalacyjnych.

11.1 Ogodlne warunki odbioru robét

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia Inwestora o gotowosci instalacji do

odbioru i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.
Przedmiotem odbioru jest instalacja solarna wraz z konstrukcja.
11.1.1 Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadzaé¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed

zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z projektem,
— uzycie wiasciwych materiatow,
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— wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji

Odbiory cze$ciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez

oceny prawidtowosci dziatania instalacji.
11.1.2 Odbioér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonac¢ komisyjnego
odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele
Wykonawcy, Inwestora, i Uzytkownika. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji

nastepujace dokumenty:

— Dokumentacje techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupetnien
dokonywanymi w trakcie budowy,

— protokoty odbioréow czesciowych na roboty ,zanikajgce”

— protokoty wykonanych préb i badan,

— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

— instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w

instalacjach.

W czasie rozruchu nalezy wykona¢ pomiary akustyczne poziomu gtosnosci jednostek wewnetrznych
w pomieszczeniach. Rozruch prébny oraz uruchomienia obu instalacji nalezy wykonywaé w
uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego
nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréow roboczych instalacji. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z

uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci.

11.2 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos$¢
wykwalifikowanego technika uczestniczagcego w inwestycji, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwac sprzet i urzgdzenia instalacji.
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12 Rozliczenie robot

12.1 Ogodlne wymagania rozliczenia robot.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty informacji
odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest
ztozenie ryczattowej oferty uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania
instalacji w taki sposdb, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard.
Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W

wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem poprzez Inwestora

13 Przepisy zwigzane.
Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 75 poz.690 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

— Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeristwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 03.47.401),

Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urzadzen i materiatow

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania.
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